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PATENT ANSPRuCHE 



{yS Verf ahren zum Reinigen und zum Aseptisch-Machen von Gegen- 
"itanden wie chirurgischen, wissenschaf tlichen, Kuchen-Geraten 
usw., die in eine Wanne eingebracht werden, welr.he ihrersoits , 
ReinigungsflUssigkeit enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
FlUssigkeit einer ultraschallbehandlung ausgesetzt wird, und dafi 
sie gleichzeitig einer aktinischen Lichtbestrahlung ausgesetzt 
wird, so daB die Verunreinigungen von ihren sie tragenden Teilen 
gelost und in der FlGssigkeit dispergiert werden, in welcher die 
Bakterien der aktinischen Bestrahlung ausgesetzt und darait ver- 
nichtet werden, so daB damit die Reinigung und eine aseptische 
Reinigung erfolgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
die folgenden Merkmale umfaflt: 

a) Eine Wanne zur Aufnahme von Fliissigkeit; 

b) Einen Oltraschallgenerator zuro Erzeugen einer Ultraschall- 
Bewegung in der Fliissigkeit, die sich in der Wanne befindet; 

c) Eine aktinische Strahlenquelle, die neben der Ultraschall- 
einrichtung vorgesehen ist, un die genannte Fliissigkeit mit 
uitravioletten Strahlen zu bestrahlen; und 

d) Mittel zum Unterstiltzen der genannten, zu reinigenden Gegen- 
stande in der FlUssigkeit. 

3. Vorrichtung nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, dafi sie 
unter anderem Mittel zum Aufheizen der FlUssigkeit urafaBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
genannten Mittel zum Aufheizen aus einem Widerstand bestehen, der 
mittels eines Silikon-Elastoraers an der Wanne angeklebt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
weiterhin Mittel zum FUll'en der genannten Wanne aufweist, daB sie 
Mittel aufweist, urn bei gefullter Wanne eine roakroskopische Um- 
walzung der FlUssigkeit herbeizuf Uhren , und Mittel, urn die FlUs- 
sigkeit aus der Wanne zu entleeren. 
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6 vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi sie 
unter anderem Mittel zum Einfiihren von Omgebungsluf t unter den , 
Deckel im Bereich der genannten Quelle aufweist, wobei die Omge- 
bungsluft zum Trocknen der gereinigten Gegenstande dient und 
ihrerseits der aseptisierenden Einrichtung der Strahlung ausge- 
setzt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
genannte, aktinische Strahlenquelle aus einer Ultraviolett-Strah- 
len-Lampe besteht. 

8. Vorrichtung nach einera der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sie unter anderem Programmiervorrichtunger. 
aufweist,. die dazu dienen, einen wie folgt gearteten Arbeits- 
zyklus zu steuern: 

a) Aktivieren der. Fullmittel, der Eeizmittel, der Strahlungs- 
mittel, des Geblases. fur die Umgebungsluf z sowie des Kuhlventila- 
tors; 

b) Nach einer ersten, vorbestimmten Zeitdauer, das Anhalten der 
Fullmittel und das gleichzeitige Aktivieren des Ultraschallgene- 
rators; 

c) Nach einer zweiten, vorbestimmten Zeitdauer, das Anhalten 
des Oltraschallgenerators und das Aktivieren der Fullmittel; 

d) Nach einer dritten, vorbestimmten Dauer das Anhalten der 
Entleermittel und das Anhalten des KUhlventilators; 

e) Nach einer vierten, vorbestimmten Einschaltdauer , die dem 
Anhalten der genannten Fullmittel folgt, das Anhalten oder Ab- 
schalten der Strahlenquelle und des Geblases fur die KQhlluft, so 
dafi das gesamte System somit auf seinen Ausgangszustand zurilck- 
kehrt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
genannte Ultraschallgenerator eine Aluminiumplatte umfafit, die am 
Boden der Wanne angeklebt ist, eine Scheibe aus Celeron, die an 
die Aluminiumplatte angeklebt ist, sowie eiien piezo-elektrischen 
Qo.arzkristall, der an der Scheibe angeklebt ist. 
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Anvaltaakte: P 514 
K*nnworti "Ger&tereinigung" 



Jack ADSSENAC £ 
Clermont Ferrand, Frankreich 



VERFAHREN DND VORRICHTUNG ZUM REINIGEN VON GEGENSTfiNDEN 
WIE CHIRURGISCHEN GERXTEN UND DERGLEICHEN 



i 

■a 



Die Erfindung betriff t das Gebiet der Reinigung von kleinen In- 
strumenten, die in der Chirurgie, in der Zahnheilkunde, im Labor, 
in der Kuche usv. benStigt werden, und die zwischen zwei aufein- 
anderfolgenden Benutzungsvorgangen einer sorgfaltigen Reinigung 
und manchmal sogar einer Sterillsierung bedttrfen. 

Dis vor kurzem wurden Reinigungsvorrichtungen verwendet, bei 
denen Ultraschall angewandt wurde. Diese Vorrichtungen umfassen 
ganz allgemein elne Wanne, auf deren Boden oder an deren Wanden 
ein Oltraschallerzeuger angeordnet 1st, beispielsweise ein mag- 
netischer oder ein piezo-elektrischer Quarzkristall. Die zu rei- 
nigenden GegenstSnde werden in die Wanne eingelegt, die eine 
Flussigkeit enthalt, die je nach dem Anwendungsf all aus Wasser 
bestehen kann, das mit Detergenzien oder eineo organischen L8- 
sungsmittel versetzt 1st. Es 1st bekannt, dafl die Oltraschall- 
schwingungen innerhalb der Flussigkeit mikroskopisch f eine Druck- 
und Onterdruckzonen schaf fen; die zwar in mikroskopisch kleinem 
MaBstab, aber sehr heftig die in der Flussigkeit enthaltenen 
Gegenstande beaufschlagen. Diese Erscheinung 1st unter dem Namen 
•Kavitation" bekannt. Die Fremdkorper, die auf den zu reinigenden 
Flachen vorliegen, werden abgelost und in der Flussigkeit dls- 
pergiert. 

Im Falle der Behandlung von Geraten, die fur medizinische oder 
wissenschaftliche Zwecke eingesetzt werden, werden die zu reini- 
genden Gegenstande haufig der Aseptisation unterworfen, und zwar 
entweder durch Einbringen in einen Of en oder eine Heizrohre, 
durch Eintauchen oder Tranken in einer asepti.chen Flussigkeit, 
Oder durch Einbringen in eine Kannner nit aktinischen Stranlen, 
wie ultraviolette Strahlen- 
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Das Aseptisch-Machen im AnschluB and die Reinigung durch Ultra- 
schall, ausgenoimnen das Verfahren des Sterilisierens durch Ein- 
bringen in eine Rohre, kann nicht immer voll wirksam seinj habon 
die zu reinigenden Gegenstande Hohlraume, so lagern sich Schmutz- 
partikel, die in der Fliissigkeit vorliegen, im AnschluB an die 
Ultraschallbehandlung in diesen Hohlraumen ab, so da3 sie der 
bakteriziden Einwirkung der ultravioletten Strahlen sowie der t 
aseptisierenden Einwirkung chemischer Wirkstof fe nicht zugSnglich 
sind. 

Ein weiterer *,achteil der oben beschriebenen Methode besteht 
darin, daB die Gegenstande aufeinanderf olgend behandelt werden 
raiissen, urn die verschiedenen Reinigungs- und AseptisierungsraaB- 
nahmen durchzuf uhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung vorzuschlagen, die dem Anwender saubere und asep- 
ische Werkzeuge und Gerate an. die Hand geben, nachdem er sie 
eine gewisse Zeit lang in die erf indungsgemaBe Vorrichtung ein- 
gebracht hat, wobei sich die Arbeit des Handhabenden darauf be- 
schrankt, die Gerate und Instrumente oder dergleichen in die 
Vorrichtung einzubringen, ein Reinigungsprogramm zu starten und 
die Gerate oder Instrumente oder dergleichen dann wieder heraus- 
zunehmen, wenn er sie benotigt und nachdem das Reinigungsprogramra 
abgelaufen ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, bei dem in der 
Fliissigkeit, in welcher sich die zu reinigenden Gegenstande be- 
finden, eine Ultraschallbewegung (Ultrabeschallung) erzeugt wird, 
und gleichzeitig die Fliissigkeit rait einem aktinischen Licht, wie 
beispielsweise ultravioletten Strahlen bestrahlt wird. 

Bei einem solchen Verfahren werden die von Bakterien durchsetzten 
Schmutzpartikel aus den sie schiltzenden Stellen oder Tragern, die 
die Hohlraume der zu reinigenden Gegenstande bilden, herausge- 
rissen, urn in der Fliissigkeit dispergiert zu werden, in welcher 
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sie der aktinischen Strahlung ausgesetzt und sorait vernichtet 
werden. 

GemaB einen weiteren Merkmal der Erfindung verbleiben die zu rei- 
nigenden Gegenstande auch nach dem Abzug der Fliissigkeit bis zu 
deren Benutzung standig der Einwirkung aktinischer Strahlung aus- 
gesetzt. 

Es versteht sich, dafl die gleichzeitige Einwirkung von Ultra- 
schall und ultravioletten Strahlen keineswegs dasselbe wie deren 
aufeinand.-rfolgende Anwendung ist. Die mikroskopisch feine Bewe- 
gung (Agitation) der Flvissigkeit fvihrt nach einer gewissen Zeit- 
dauer zu einer makroskopischen Agitation, die wiederum dazu 
filhrt, daB die durch die mikroskopische Agitation herausgezogenen 
oder freigelegten Bakterien in den Bereich der ultravioletten 
Strahlung gelangen. Die Einwirkung der ultravioletten Strahlen 
steht somit der Bewegung einer Fliissigkeit gleich, die selbst 
bakterizide Wirkung hat. Es ist jedoch bekannt, daB die bakte- 
riziden chemischen Wirkstoffe, wie Chlor oder Chlorprodukte einen 
nachteiligen, unerwUnschten EinfluB auf die Oberflachen kleiner, 
medizinischer oder wissenschaf tlicher Cerate oder Instruiaente 
haben. • ' 

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zur DurchfUhrung des oben beschriebenen, erf indungsgeiaSBen 
Verfahrens zu schaffen. GemSB einem wesentlichen Merkmal uiufaBt 
eine solche Vorrichtung eine aktinische Strahlungsquelle, die 
unter einem Deckel angeordnet 1st; der sich oberhalb der die 
Gegenstande aufnehmenden Wanne befindet. 

GemaB einem weiteren erf inderischen Merkmal umfaBt die Vorrich- 
tung eine Einrichtung zum Aufheizen der FlUssigkeit; diese Heiz- 
einrichtung ist vorzugsweise ein Heizwiderstand, der mittels 
eines Silikon-Elastomers an die Wanne angeklebt ist, vorzugsweise 
an eine AuBenflache dieser Wanne. 
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung umfaSt die Vorrichtung 
Mittel zum Fullen der Wanne mit Fliissigkeit, ferner Mittel, um in 
der Wanne bei gefiillter FlUssigkeit eine raakroskopische OmwMlzung 
der Fliissigkeit zu erzeugen, und Mittel zum Entleeren der Fliissig- 
keit aus der Wanne. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung urofaBt die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung Mittel zum Einfilhren von Umgebungsluf t , und zwar 
durch den Deckel der Wanne hindurch und im Bereich der aktinischen 
Strahlungsquelle. Die eingefiihrte Luft dient zum Trocknen der 
gereinigten Gegenstance und ist ihrerseits der aseptisierenden 
Wirkung der Strahlung ausgesetzt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung umfaBt die Vorrichtung 
Programmierungsmittel, die dazu dienen, die folgenden Verfahrens- 
schritte durchzufiihren, und zwar nach dem Anlegen von Spannung an 
das GerMt, nach dem SchlieBen des Deckels und nach dem roanuellen 
Auslosen des ganzen Zyklus: 

a) Aktivieren der Filllmittel, der Heizmittel, der Strahlen- 
quelle, des Geblases fur die Umgebungsluf t und des Kiihlgeblases ; 

b) Nach einer vorb.es timmten Zeitdauer d1 , Abstellen der Filll- 
mittel und gleichzeitiges Aktivieren des Ultraschallgenerators; 

c) Nach einer vorbestimmten Zeitdauer d2, Abstellen des Ultra- 
schallgenerators, Aktivieren der Filllmittel; 

d) Nach einer vorbestimmten Zeitdauer d3, Abstellen der Ent- 
leerungsmittel und Abstellen- des Kiihl ventilators ; 

e) Nach einer vorbestimmten Zeitdauer d4 im Anschlufl an das Ab- 
stellen der genannten Entleermittel, Abstellen der Strahlungs- 
quelle und des Umgebungsluf tgeblases, so dafl das System wieder in 
seinen Ausgangszustand versetzt ist. 

Strahlungsquelle und Umgebungsluf tgeblase konnen vorteilhaf ter- 
weise fUr eine neue Zeitspanne d4 durch SchlieBen des Deckels 
wieder eingeschaltet und durch das Offnen des Deckels wieder aus- 
geschaltet werden. Aus einer solchen Anordnung resultiert einer- 
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seits eine Sicherheit ira Hinbiick auf elektrische Schlage, mit 
denen im Hinbiick auf die relativ hohe Spannung in der Strah- 
lurgsquelle bei deren Einschaltung gerechnet werden muB, anderer- 
seits eine Zeitdauer der Sterilisation der Luft, die der Einfiih- 
rung von nicht sterilisierter Umgebungsluft nach dem Offnen des 
Deckels folgt. ' 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert. Darin ist 
im einzelnen folgendes dargestellt: 

Figur 1 gibt ein Schema der Vorrichtung vieder, worin die Gesamt- 
heit aller zum automatischen Arbeiten notwendigen Elemente ver- 
ar.schaulicht ist. 

Figur 2 ist ein Schaubild, das die einzelnen Funktionen (Arbeits- 
ablaufe) iiber der Zeit darstellt. 

Figur 3 zeigt in perspektivischer , ausgebrochener Darstellung 
eine abgewandelte Ausf uhrungsf orm der Vorrichtung gemaB der 
Erfindung. 

Figur 4 stellt eine abgewandelte Ausf uhrungsf orm des Fiillens und 
Entleerens im Schema dar. 

Die in Figur 1 wiedergegebene, erf indungsgemafle Vorrichtung be- 
steht im wesentlichen aus einer metallischen Wanne 1 und einem 
Deckel 2, der am Rand 3 der Wahne' gelenkig befestigt ist. Der 
Deckel 2 bildet einen Reflektor. Seine KrOmmung kann zylindrisch 
Oder parabolisch sein, aber auch von jeglicher anderer Form, die 
die Konzentration der Strahlung in der darunter befindlichen 
Wanne sicherstellt. Unter diesem Deckel 2 befindet sich eine 
Lampe 4, die ultraviolette Strahxen aussendet, und die die Quelle 
aktinischen Lichtes darstellt. Im Bereich dieser - vorzugsweise 
langgestreckten - Lampe 4 ist eine Of fnung 5 im Deckel oder Re- 
flektor 2 vorgesehen. Durch diese Offnung wird mittels eines 
Gebiases 6, Umgebungsluft von auBen angesaugt und auf die Lampe 4 
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geleitet. Diese Umgebungsluf t wird durch Schlitze oder Spalte 
zwischen Wanne und Deckel wieder abgefiihrt. 

In der Wanne 1 1st ein Korb 7 aufgehangt, der in die Flussigkeit 
eintaucht. Die Fliissigkeit kann aus naturlichem Wasser, destil- 
liert oder entmineralisiert, bestehen*. Im Korb 7 befinden sich 
Gegenstande 9, die zu reinigen sind. 

An der AuBenflache des Bodens der Wanne 1 ist der Ultraschall- 
generator angeordnet. Dieser weist unter anderem eine Aluminium- 
platte 10 auf , die am Boden der Wanne 1 angeklebt ist und die 
dazu dient, den piezo-elektrischen Kristall zu schutzen und seine 
Frequenz an die Resonanzfrequenz der Wanne anzupassen. Ferner 
urafaBt der Oltraschallgenerator eine Scheibe 11 aus Celoron. 
Diese Scheibe 11 ist an der Platte 10 angeklebt und bildet einen 
thermischen Isolator. Weiterhin ist ein Transduktor 12 vorgese- 
hen, der seinerseits an die Scheibe 11 angeklebt. ist und der aus 
einem piezo-elektrlschen Quarz s owie seinen Elektroden besteht. 
Der fur diese ganzen Klebungen verwendete Klebstoff ist vorzugs- 
weise ein zyano-akrylischer Klebstoff. 

An der AuBenflache einer Wand der Wanne ist ebenfalls durch Kle- 
ben, und zvax ' vorzugsweise mittels eines Silikon-Elastomers, ein 
Heizwiderstand 13 vorgesehen.-l Dieser dient dazu, die Fliissigkeit 
durch die Wand der Wanne 1 hindurch aufzuheizen. Widerstand 13 
hangt an einera Regler 131, der seinen Ein-Aus-Befehl 132 von 
einem Aufnehmer erhalt, der 'in geeigneter Weise an der Wanne im 
Bereich des Widerstandes 13 angeordnet ist. 

Die Mittel zum FUllen, zum Umwalzen und zura Entleeren umfassen 
einen Kreislauf 14 mit einer AblaBSffnung 15 im Bodenbereich der 
Wanne sowie mit einem Punkt 16, der in einer Seitenwand im Be- 
reich des Bodens angeordnet ist. In diese Leitung 14 ist eine 
Pumpe 17 eingeschaltet, die im wesentlichen dazu dient, die Flus- 
sigkeit in der Wanne umzuwalzen. Die Pumpe 17 1st eine Verdranger- 
pumpe, und damit eine solche, die im Stillstand keine Flussigkeit 
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durchlSBt. Stromaufwarts der Pumpe 17 befindet sich im Kreislauf 
14 eine erste Anzapfung 18, in der ein Elektromagnetven til 19 
liegt, das zu einer Ablauf leitung 20 fuhrt. Die Anzapfleitung 18 
ist'vorzugsweise vertikal und unterhalb der Kreisleitung 14 ange- 
ordnet, so daB dichte (schwere) Verunreinigungen, die durch die 
Kreislauf leitung hindurchgesetzt werden, durch Schwerkraft aus- 
f alien und dort aufgefangen werden. Geraafl einer hier nicht dar- 
gestellten Ausfiihrungsf orra kann die Anzapfstelle 18 beziehungs- 
weise die zugeh6rende Leitung nach Art eines Wirbelsichters aus- 
gestaltet werden, um das Ausf alien und Aufsammeln mittels Schwer- 
kraft noch zu steigern. StromabwSrts der Pumpe 17 befindet sich 
eine zweite Verzweigungsleitung 21, in der sich ein zweites 
Elektromagnetventil 22 befindet, und das an einen Flussigkeits- 
Vorratsbehalter 23 angeschlossen ist. Eine Uberlauf leitung 24 ist 
im oberen Bereich des Wannenrandes an die Wanne angeschlossen und 
raundet ebenfalls in die Ablauf leitung stromabwarts des Elektro- 
magnetventiles 19. Die Vorrichtung umfaBt weiterhin einen Oszil- 
lator 28, dessen Aufgabe darin besteht, eine oszillierende elek- 
trische Spannung von solcher Freguenz zu erzeugen, daB der Trans- 
ducer 12 in Schwingungen versetzt wird. Die Einrichtung umfaflt 
ferner ein Geblase 29, das dazu dient, mittels der von aufien 
hereingenommenen Luf t die Leistungsorgane wie beispielsweise den 
Transduktor und den Oszillator zu kilhlen. Der Stromkreis umfaBt 
ferner einen Detektor wie einen Mikroschalter I L S offener Posi- 
tion (Schliessen des Kreises) oder Geschlossen-Stellung des 
Deckels 2. 

Das automatische Arbeiten einer erf indungsgemSBen Vorrichtung, so 
wie sie im folgenden beschrieben werden soil, wird durch eine 
Programmiereinrichtung 26 sichergestellt. Eine solche Program- 
raiereinrichtung besteht vorzugsweise aus einem logischen, inte- 
grierten Kreis, der vorzugsweise nach der Folgemethode arbeitet, 
ausgehend von einer Zeitbasis, die beispielsweise ein Kristall- 
Oszillator oder eine andere Frequenzquelle sein kann. Die Program 
miereinrichtung 26 kann auch elektromagnetischer Art sein, was 
jedoch den Nachteil einer geringeren Regelgeschmeidigkeit hat. 
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Die Programmiereinrichtung 26 steuert samtliche Arbeitsorgane der 
ganzen Vorrichtung wie den Motor, den Widerstand, den Oszillator, 
den Elektromagneten usv. mittels einer Steuerstufe 27, die bei- 
spielsweise aus elektromagnetischen Mikrorelais besteht. Die 
Prograinmiereinrichtung 26 wie auch die Steuerstufe 27 erhalten 
die fur ihr Funktionieren notwendigen Energie in Gescalt der f 
aeeigneten elektrischen Spannung von einem Stromzufuhrungskasten 
25, der sei^erseits iiber einen Hauptschalter 30 an das Netz an- 
geschlossen ist. 

Die in Figur 1 dargestellten, gestrichelten Linien veranschau- 
lichen die elektrischen Verbindungs leitungen, seierx diese Steuer- 
leitungen oder Kraf tleitungen , zwischen der Programmiereinrich- 
tung, der Leistungs- oder Steuerstufe und den verschiedenen Be- 
dienungsorganen. Der Spannungszustand dieser Leitungen ist von 
binarer Art und er ist entweder aktiviert (unter Spannung) , oder 
nicht aktiviert (spannungsfrei) . . .. 

In dem Diagramm gemaB Figur 2 sind die Zustande einer jecen 
dieser Leitungen von Figur 1 dargestellt, und zwar nach KaBgabe 
des Ablaufes des Arbeitszyklus. In dem Diagramm sind die manuel- 
len oder noch von dem.' Arbeitszyklus unabhangigen Eingrif fe durch 
gestrichelte Pfeile dargestellt, die mit dem Buchstaben M Ober- 
schrieben sind. 

Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 lafit sich nunmehr der 
Ablauf eines Arbeitszyklus verfolge*. Der erste Verf ahrensschritt, 
bei welchem die Wanne zu reinigende Gegenstande enthalt und der 
Deckel geschlossen ist, besteht darin, die Vorrichtung mittels 
des Schalters 30 unter Spannung zu setzen. Sodann wird der Zyklus 
durch DrUcken des Knopfes 31 eingeleitet. Hierdurch werden gleich- 
zeitig die Leitungen 33 und 37 beauf schlagt , das heiBt, daS das 
Magnetventil 22 geoffnet ist. Hierdurch wiederum kann Fltissigkeit 
23 aus dem Vorratsbehalter in die Wanne 1 eintreten und sind 
Lampe 4 sowie GeblMse 6 eingeschaltet. Das Beauf schlagen der 
Leitung lost ein vorbestimmtes Zahlen oder Erfassen der Zeitdauer 
d1 aus. Diese Zeitdauer entspricht der zum FUllen der Wanne 1 
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geschatzten Zeitdauer. Die GrSBe der Zahlung veranlaflt die Ruck- 
kehr der Leitung 23 in den spannungsfreien Zustand, woraus das 
SchlieBen dea Magnetventiles 22 resultiert. Gleichzeitig werden 
die Leitungen 34 und 35 beauf S chlagt. Das Beauf schlagen von • 
Leitung 34 hat zur Folge, dafl der Eeizwiderstand 13 eingeschaltet 
wird. Das Beauf schlagen der Leitung 35 mit Strom hat zur Folge, 
dafl gleichzeitig die Pumpe 17, der Oszillator 28 sowie das Ge- 
blase 29 eingeschaltet werden. Das Unter-Spannung-Setzen von 
Leitung 35 hat gleichennaflen zur Wlrkung, dafl eine zweite Zahlung 
vorbestinnnter Dauer d2 ausgelost wird. Die Beendigung dieses 
ZShlens bewirkt gleichennaflen, dafl die Leitung 34 in den nicht 
beaufschlagten Zustand und die Leitung 36 in den beauf schlag ten 
(unter Spannung stehenden) Zustand uberftthrt wird. Die Zeitdauer 
d2, die vorherbestUnmt ist, ist jene geschatzte Zeitdauer, die 
notwendig ist, urn GegenstSnde zu reinigen oder aseptisch zu 
machen, und zwar durch die kombinierte Einwirkung von Oltraschall- 
wellen und ultravioletten Strahlen. Das OberfOhren von Leitung 36 
in den beaufschlagten Zustand lost eine dritte Zahlung vorbestimm- 
ter Zeitdauer d3 aus, deren Ende das Spannungsf rei-Machen von 
Leitung 36 flxiert. Der spannungsbeaufschlagte Zustand von Lei- 
tung 36 entspricht dem Offnen des Magnetventiles 19 und die Dauer 
d3 ist jene geschatze Dauer, die notwendig ist, urn die Wanne 1 zu 
entleeren. Die Oberfuhrung in den unbeaufschlagten Zustand von 
Leitung 36 hat weiterhin zur Folge, dafl eine vierte Zahlung einer 
vorbestimmten Zeitdauer. d4 ausgelost wird, deren Ende die Rtick- 
kehr von Leitung 37 in den unbeaufschlagten Zustand zur Folge 
hat, das heiflt die Lampe 4 sowie den Ventilator 6 abzuschalten. 
in diesein letztgenannten Zustand,sind die zu behandelnden Gegen- 
stande im wesentlichen sauber und aseptisch, vorausgesetztr dafl 
sie in geeigneter Weise angeordnet und von Luft umgeben sind, die 
ihrerseits aseptisch ist. Das fortwahrende Eingeschaltetsein von 
Lampe 4 wahrend der Zeitdauer d4 in Anschlufl an das Entleeren der 
Wanne fOhrt dazu, dafl die Luft, die die FlUssigkeit in der Wanne 
1 ersetzt hat, durch die ultravioletten Strahlen aseptisch wird. 
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Wenn der Deckel angehoben 1st, beispielsweise um das Herausnehmen 
eines Gegenstandes aus der Wanne zu erlauben (Ubergang von Lei- 
tuna 32 in den beauf schlagten Zustand) , so.versetzt das SchlieBen 
des Deckels (Ubergang von Leitung 32 in den unbeauf schlagten 
Zustand) Leitung 37 fur eine neue Zeitspanne d4 in den beauf- 
schlagten Zustand. Die Wanne wird erst nach erneutem Drucken des 
Knopf es 31 fur einen weiteren Arbeitsgang gefiillt. 

In Figur 3 ist eine erf indungsgemaBe Vorrichtung wiedergegeben, 
die eine gar.- besondere Aus fiihrungs form hat. Die Darstellung ist 
insofern unvoxlstandig, als die Bedienungsorgane betroffen sind. 
Im ubrigen sind Telle des Gehauses und der Wanne entfernt. Die- 
jenigen Elemente dieser Figur, die in der schematischen Darstel- 
lung von Figur 1 auch enthalten sind, sind mit demselben Bezugs- 
zeichen versehen. Reflektor 2 ist wiederum in einem deckelartigen 
Gehause 40 eingeschlossen. Dieser Reflektor hat eine Vielzahl von 
Offnungen 5, die sich im Bereich der langgestreckten Lampe 4 und 
•-orzugsweise oberhalb dieser befinden. In dem zwischen dem Deckel- 
gehause und dem Reflektor cingeschlossenen Raum befindet sich ein. 
Geblase 6, das Luft von auBen abzieht und durch die Offnungen 5 
hindurchfordert. 

Die Wanne 1 weist wiederum eine Aluminiumscheibe 10 auf , die an 
der AuBenflSche ihres Bodens angeklebt ist und an der der Trans- 
ducer 12 angeklebt isf. Wanne 1 ist von einem Gehause 41 ge- 
tragen, das seinerseits auf einem Sockel 42 ruht. In dem zwischen 
Wanne, Gehause und Sockel eingeschlossenen Raum befinden sich die 
verschiedenen Bedienungs- und Steuerorgane wie das in der Figur 
dargestellte Klfolgeblase 29 und die Pumpe 17. Sockel, Deckelge- 
hause 41 sowie WannengehMuse bestehen vorzugsweise aus Glasfa- 
ser-verstarktem Polyester-Harz . 

Gemafi einer weiteren, in der Figur nicht dargestellten AusfUh- 
rungsform sind der Deckel und sein Gehause von einem Auslegerarm 
getragen, und zwar mittels eines hUlsenfSrmigen Mastes, der in 
einen der seitlichen Rander des Gehauses der Wanne eingelassen 
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1st. Der Mast kann gleichzeitig vertikal in seiner Lagerung auf 
und ab gleiten und um seine Achse schwenken. Die vertikals Bewe- 
gung des Mastes laBt sich vorteilhaf terweise durch sin Gegenge- 
wicht Oder eine Feder ausgleichen oder unterstutzen* Bei dieser 
Ausfiihrungsform sind die Steuerorgane und die Leistungsstuf e in 
dem Deckelgehause untergebracht. Der Mast dient gleichzeitig als 
Mantel fiir die '.Craf tleitungen sowie fiir den Durchgang von Luft, 
von dem Wannenqehause zum Deckelgehause und sodann in den Bereich 
der Lampe. 

In Figur 4 ist eine Vorrichtung 50 gemaB der Erfindung darge- 
stellt/ und zwar ohne Riicksicht auf die Bauart im einzelnen. 
Diese Vorrichtung 50 umfaBt eine Fliissigkeits-Kreislauf leitung, 
die insbesondere dazu dient, das Fallen der Wanne aus einem Vor- 
ratsbehaiter 51 sicherzustellen, der seinerseits unter einer 
Zwischenwand 56 untergebracht ist, ferner, das Entleeren in ein 
weiteres Gef£B 52 sicherzustellen, das ebenfalls unter der Decke 
56 angeordnet ist. Eine derartige Einrichtung kann dann ganz 
. besonders brauchbar sein, wenn die Reinigungsf lussigkeit eine 
Fliissigkeit ist, die einen gewissen Einkauf spreis hat, vie bei- 
spielsweise Alkohol, organische Losungcraittel usw. • Dann ist es 
wiinschenswert, die Fliissigkeit nach der Behandlung wiederzuge- 
winnen und somit im Kreislauf zuriickzuf iihren. GemaB dieser Aus- 
fiihrungsform sind die Elektromagnetventile von Figur 1 jeweils 
durch VerdrSngerpumpen 53. und 54 ersetzt, wahrend eine Pumpe 55 
vorgesehen ist, die dieselbe Aufgabe wie Pumpe 17 von Figur 1 
hat- Es versteht sich, daB dfe Purapen nicht mehr die Aufgaben der 
Pumpe und der Elektromagnetventile % von Figur 1 haben kdnnen. 
Ferner ist es notwendig, daB die SaughShe und die Verdr3ng*r- 
leistung von Pumpe 54 geniigend groB sein muB, um das Ansteigen 
der Fliissigkeit im Vorratsbehalter 51 bis zur Wanne zu ermtfg- 
lichen. 
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